Physik – Praktikum

Versuch 18: Schaltungen von Kondensatoren
Verwendete Geräte / Objekte:

Wechselstrom-Netzteil (AC), Verbindungskabel
3 Kondensatoren mit beliebigen Kapazitäten [hier: C1=1µF , C2=0,1µF , C3=4,7µF]

Messgeräte: Amperemeter 

Versuchsaufbau:


Durchführung:

Die 3 Schaltungen werden jeweils nacheinander an eine Wechselstromquelle mit UEff = 10V und f = 50Hz angeschlossen. Parallel dazu wird ein Strommessgerät hinzugeschaltet (umgekehrt wie bei Widerständen), das die Effektivstromstärke in Milliampere misst. Es soll nun jedes Mal die Gesamtkapazität bestimmt werden und zwar zum Einen über die allgemeine Kapazitätsformel (siehe weiter unten), in die die gemessene Stromstärke einfließt, zum Anderen über die Schaltgesetze der Kondensatoren. Letzteres liefert einen Idealwert mit dem man den Messwert vergleichen kann.

Auswertung:

a) Reihenschaltung von 2 Kondensatoren:

I = 0,3mA

Schaltgesetz:   
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CGES ( 0,091 µF   (Idealwert)

Messwert (in Formel* eingesetzt):   C ( 0,095 µF

Abweichung: ( 4,40 %

b) Parallelschaltung von 2 Kondensatoren:

I = 3,5mA

Schaltgesetz:   CGES = C1 + C2
(
CGES ( 1,1 µF

Messwert:   C ( 1,114 µF

Abweichung: ( 1,27 %

c) (b) mit anschließendem, in Reihe geschaltetem, dritten Kondensator:

I = 2,75mA

Schaltgesetz:   
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CGES ( 0,891 µF
Messwert:   C ( 0,875 µF


Abweichung: ( 1,83 %


Wie man an den Abweichungen sieht, liefert die Messung relativ gute Näherungsergebnisse, Unterschiede in den Werten treten erst ab der zweiten bzw. dritten Nachkommastelle auf.

Als mögliche Fehlerquellen wären der Energieverlust durch Wärmeabgabe und das elektrische Feld der Kondensatoren und natürlich die immer stattfindende Messungenauigkeit der Geräte zu nennen.

Herleitung der allgemeinen *Kapazitätsformel:
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